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I gennem t i de rne  ha r  man  k reve t  s t o r re  og  s to r re  n / j ag t i ghed  a f
u re  og  and re  t i dsbes te rnme l - se r ,  de t t e  go res  beds t  ved  h j e l p  a f  e t
d i g i t a l u r .  De t t e  d i g i t a l u r  e r  de t  f d r s te  a f  s i n  s1ags ,  i de t  de t
kun  mA le r  9  x  9  cm .  'D ig i t a l u re t  ha r  den  f o rde l  a t  de t  l y se r  og
de r f o r  bAde  kan  b ruges  dag  og  na t .  De t t e  he r  v i s t e  u r  e r  e t  s8ka ld t
bordur,  som dog ogsS kan henge p& veggen.
Som in65yg1j-ngskasse er  anvendt en kuppel  af  gennemsigt igt  p lexi -
g las.  u i5t  t r i r  ved udbygning med MI 982 mul ighed for  for tsat  gang
ie l v  ved  s t r@mafb ryde l se r  p5  l y sne t t e t ,  samt i d i g  kan  de t  anvendes  i
b i l en  ved  sammenbygn ing  med  M I  960  e f t e r  f i g . 5 .

DETTE MINIDIGITALUR ER OPBYGGET AF FLERE ENHEDER, SALEDES AT
MAN SELV KAN VJILGE HVILKEN UDGAVE MAN ONSKER.

Al1e enhederne, undtagen transformator og t idsbasis, er anbragt
pi samme printplade.

Uret kan arbejde uden t idsbasis, og kan derfor opbygges for ca.
Kr ,  44o,oo  i  s in  b i l l i g fs te  udgave.

Uret er opbygget af fdlgende enheder, som kan kdbes hver for sj .g:

MI 980, grundenhed rned t lmer og mlnutter t i l  dlrekte
s ty r ing  med 50 Hz,  kob le t  e f te r  F ig .  3 .

MI 981, Udbygning af l4I 980 med sekunder, kan bruges
I  a I Ie  ops t l l l l nger .

\  MI 982' Generator, benyttes hvis man dnsker at uret
I skal kunne arbejde vldere ved str@mafbrydelser
'  p t  t ysnet te t  ved  h ja lp  a f  e t  l i l l e  ba t te r i .

Levetid pi batteriet er ca. I  i r .  Denne enhed
virker ogsi hvJ-s man skal f lytte uret under ren-
gor ing  m.m.  Xob l ing  e f te r  F ig .4 .

MI 983. ensretter og elektrolyt,  skal anvendes ved al le
t i ls lutninger t i l  lysnet el ler anden vekselstrdm.

9535,  Indbygn ingskuppe l .

MI 960, Tidsbasis, anvendes t i l  batteri  og autobrug, samt
hvor kravene til fuldkommen pracis tid er n@dven-
dig. Denne enhed arbejder ogsA helt n@jagtigt ved
s t r@mafbryde lser  i  l ysnet te t .  Kob les  e f te r  F ig .5 .

?8oo, Transformator 12 VoIt - Ioo mA.

78o2, Transformator 12 volt  -  600 mA.

)

PRTSER,

M I  9 8 0 :
M I  9 8 1 :
M I  9 8 2 :
M I  9 8 3 :
M I  9 6 0 :
9 s 3 5  :
78oo :
78c2 :

RET TIL NNDRINGER FORBEHOLDES:

K r . 4 2 5 , o o
K r .  1 7 5 r o o
K r .  I 8 , 2 5
K r .  I o r o o
K r .  2 2 5  , o o
K r .  3 9  r o o  (
Kr .  3o ,oo  .  - (b
Kr .  3oroo  

^ . rz

Y-

FOLGENDE TING KAN IENDRES PA URET OM ONSKET:

Sifremt man bor i  udlandet, el lerombord pe et skib, hvor net-
frekvensen er 6o IJz, kan denne godt anvendes t i1 styring af
u re t  ved  a t  t i l s lu t te  ben 14  pa  Ic  t i l  s te l  (1odde6 je  I ) .

Uret viser normalt t iden op tt1 24 t imer, si fremt man Onsker
at uret skal vise op t i l  12 t imer to qange pr'  dag. kan dette
g@res ved a t  fo rb inde ben 13  p i  IC  t i l  s te l  ( lodde@je 1) .



KOMPONENTLISTE for  MT 980 n.n. :  \

Nri-----y€rg1-:------yssceg4sggi-------E9!ess9Ic9-r-----gsrveEegei--
R1 82o 0
R2 82o 0
R 3  8 2 o  a  3 2 . 8 2 1

Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
lilodstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
llodstand

Kondensa to r  b run ,  so r t ,  o range .
Kondensator r td, ,  rod,  orange.

Integreret  MoS-Kredsl0b.
LED 7  segmen t  4  c i f r e .

Trykknap.
Trykknap.
Trykknap.

D iode .  ROd .
D iode ,

T rans i s t o r .
T r a n s i s t o r .  \
T r a n s i s t o r .  t
T rans i s t o r .
T rans i s t o r .

Lodde@jne .
Dobbe l t s i de t  g l as f  i be rp r i n t .
Tynd loddet in o,75 runo

gr t ,  r@d,  b run .
gr3 ,  rdd ,  b run .
gr3 ,  r@d,  b run .
g r 5 ,  r @ d ,  b r u n .
gr i ,  r6d ,  b run .
grA,  r6d ,  b run .
gr5 ,  r6d ,  b run .
brun ,  sor t ,  gu l .
b run ,  sor t ,  gu l .
b 1 3 ,  g r 3 ,  b r u n .
g u l ,  v i o l e t ,  r o d .
gu l ,  v io le t ,  o range.

L r  I  - * 9  L - . . -y L a ,  Y L a  r  u r u r l  .

g u I ,  v i o l e t ,  t / d .
g u l ,  v i o l e t ,  o r a n g e .

32.82r
32.82L

R4
R5

82o O
82o cl

32 .82 t
32 .82r
3 2 . 8 2 L
32.82L
3 2 . L o 4
3 2 . I o 4
3 2 . 6 8 r
3 2 . 4 7 2
3 2 . 4 7 3

4 2 o I
42o3

MM53t3
9 1 3  8

5  4oo
5 4oo
54oo

BA loo
AA 119

MEO4 12
MEO4 12
MEO4 I 2
r,rEo4 12
BC 170

9 6 4 r
MI9  8oP
9 6 1 6

3 2  . 5 8 1
5 Z . 4 t Z

5 2 . 1  I  5

9 1 3 8

B C  1 7 0
MEO4 t2
MEO4 12

AA I19

R6 82o n
R7 82o o
R8 loo k0
R9 loo kQ
Rlo  68o a
R l l  4 , 7  k Q
Rl2 4 7  k O

c2 1o
c 3  2 2

r c  MM5313
LED 1 7 4T4

51  knap
32  knap
53  knap

D2 BA loo
D3  AA  I19

T1  MEO412
T2  MEO412
T3  MEO4 I2
T4  MEO412
T 5  B C  1 7 0

8  s t k .  A ) n e
L  s t k .  P r i n t
2  r I .  T i n

R ] 3
R14
K f )

6 8 o  n
4 , 7  k Q
4 7  k 0

Modstand
Modstand
Modstand

nF
nF

H I  9 8 f :

L E D 2  7 4 L 4 - T 3 LED 7  segmen t  3  e l l e r  4  c i f r e .

T r a n s i s t o r .
T rans i s t o r .
T rans i s t o r .

D i o d e .

T5
t7
T 8
D4

B C  1 7 0
MEO4 1 2
MEO412

AA 119

M I  9 8 2 :

b run ,  so r t ,  o range .
gu l ,  v j - o l e t ,  b run .
g r & ,  r @ d ,  o r a n g e .
b r u n ,  s o r t ,  g u l .
r A A  r A a  r 4 AL V v t  L V s t  L Y v .

brun,  sor t ,  o range.
Mini  t r immepotent iometer.

Kondensa to r  b t t ,  g r3 ,  o range .
Kondensa to r  r dd ,  r bd ,  9u I .
Kondensator rbd,  r6d,  g 'u l .

D iode  BY  127  e l l e r  BY  126 .
zene rd iode  HS  7075 .

T rans i s t o r .
T rans i s t o r .

R16
R t7
R l8
Rl_9
R20
K Z I

R22

C5
L O

D5
D6

T9
T10

1o kct
4 '7o  0
8 2  k 0
loo  kQ
2 , 2  k Q
1 o  k a
47o kc t

b 6 n.E'
2 2 o  n E
2 2 o  n F

3 2 .  I o 3
3 2  . 4 7  r
3 2 . 8 2 3
3 2 . 1 o 4
3 2 . 2 2 2
3 2  . 1 o 3
3 9 5 9

42o6
42o9
42o9

BY
Z E

R(.

BC

L 2 7

1 7 0
1 7 0

L27
7 1 5

1 7 0
1 7 0

BY
Z F

DL

Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand

g rokob le t  ens re t t e r .  (BY  179 )

Elektrofytkondensator 16 VoIt .

\
, ' M r  9 8 3 :  _

n l

c1
B Y  1 6 4

looo uF

B Y  1 6 4

4  3 1 8

BYGGEVEJLEDNING fOT DIGITALUR MI 980:

FOlg s i lketrykstegnlngen p3 pr intp laden, som ogsi  er  af t rykt  i  det te
l i 1 l e  h a f t e .

1.  Fdrst  monteres modstandene Rl  t i l  Rl2,  de loddes ef ter  vej lednin-
gen pi  bagsiden af  garant ibeviset .  Deref ter  afk l ippes disse.

2 .  I  punk te rne  a rb r c  og  d  mon te res  e t  s t ykke  a f k l i p  f r a  mods tandene ,
som loddes p5 begge s ider af  pr intp laden for  deref ter  at  afk l ippes.

3 .  D e  8  l o d d e d j n e  p r e s s e s  i  p u n k t e r n e  L , 2 , 3 ,  4 , 5 , 6 1  7  o g  d e n  h v i d e
p r i k  ved  s i den  a f  T7 , (de t t e  s i ds te  punk t  e r  t i l  kon t ro lma l i ng  ved

repa ra t i on ,a f  s t y re f r ekvensen  1  Hz . )  hvo re f t e r  de  l oddes .

4.  De t re t rykknapper monteres nu i  punkterne Sl" ,  32 og 53,  hvoref ter
de loddes.

5 .  D i sp lay  LED l ,  ( og  even tue l t  LED  2 )  mon te res  de re f t e r ,  ved  p r i k ken
pi  pr intp laden skal  ben I  s idde,  denne har en anden form end de an-

1  c l r e  ben ,  se  F ig .2  med  P IN  1  KEY .  D i sp lay i ene  l oddes  p3  begge  s i de r

)  af  pr intp laden. ved anvendelse af  et  d ispl lYr  nedset tes t r idender
-  

gennem pr intp laden ved LED 2,  sorn loddes pi  begge s ider.

5.  Dloderne D2 og D3 monteres deref ter ,  husk at  vende den rdde el ler
sorte streg den r igt ige vej .

7 .  T rans i s t o re rne  mon te res  de re f t e r .

8.  Inden monter ing af  den integrerede kreds IC,  loddes a1le de t ing,
som elektr isk g i r  gennem kobber p i  overs iden af  pr intp laden t i l
de t t e  kobbe r ,  de t  e r  f o l gende  t i ng :  A l1e  t r ans i s t o re r ,  D2  og  D6 ,
R8 ,  R I l ,  R12 ,  R1 "4 ,  R I5  og  R16 ,  C3  ,  C I  og  c2 .  Den  i n t eg re rede  k reds
IC monteres nu med ben I  ved pr ikken pA s i lketrykstegningen, pas
p& at  a l le benene kornmer med. ved denne monter ing b@r man arbejde
pA  en  av i s  e l l - e r  d i r ek te  pE  e t  t r abo rd ,  da  IC 'en  e r  f 61som ove r
f o r  s t a t i s k  e l ek t r i c i t e t .  ( undg i  ogsa  ny l onsk jo r t e ) .

g .  Hv i s  M I  981 ,  M f  982  e l l e r  M I  983  skaL  mon te res ,  sa t t es  de  i  p r i n r

tet  sarunen med de t i lsvarende komponenter ef ter  den overste del

a f  denne  ve j l edn ing .

10 .  D IG ITALURET e r  nu  k l a r  t i l  b rug ,  og  kan  t i l s l u t t es  e f t e r  F i g .  3 ,  4

e l - l e r  5 .



Disp l - ave t  ( t a l - l ene )  kan  anb r i nges  op . t i l  6  me te r  f r a  se l ve  cen t ra l - -

!"nEalil"uJ-;;;;i;a";-""J r'j"rp "l 14. ledninser' eller 3 rem-leder

telefonfedn:..rg, , .r"rrrrro .r 6zob. rndsti l - l ingJkttappertt" kan l igeledes

)

; ; ; ; ; ; ; ; ;  m6ier tra centralenheden om dnsket '

Denne tegning v iser et

opgivet  i  tommer.

)Fig.z
PIN I  KEY

.020 ij
10,51)-i F

Denne tegning v iser hvordan
.p l ex i g l askuPPe l  som f i s  t i l

MI 960 indbYgges i  den
den, varenurnner 9535.

Bi l lede t  v iser  se lve  ta l lene  i  d isp lay 'ene '  man kan pA denne fo rs t@r-

relse l ige skimte aI 
"ta-g"ia!t ig"- 

soir forbinder de forskel l ige seg-

menter. Hver segmenl Uest5r af f i re smi lysdiod"T' :"T*: l=at 
pE en

megeL f in m&de. De anvenate lysdioder har si Iavt strdmforbrug' at det

er mutigt at styre tal lenes segmenter direkte fra den integrerede kreds '

I  I  .1751.04

|  |  . r@ (4 ,4510,511
+1 F-{2.$)

.6  ^ - --o .es) " '

Det te  e r  e t  a f  c i f r ene .
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M1980'
MI 980 udbygget med
netde l  MI  983.

12  VoI t .

B]LLIGSTE OPSTILLING MED MI 980.
Styret  af  net f rekvensen.

OPSTILIJING MED MI 980.  Hvor den
er styret  af  net f rekvensen, men forset ter

fig-

Tra fo  7800

22o voLE
vekEelspanding.

Mtggo
lrr dgo udbygget ned 4

I ' { I  982 og  u I  983.  1

12 vo l t .

++
9 volt
batte-
r 1 .
9220

MI 980 styret af TIDSBASIS MI 960, udstyret med hjelpebatteri
som vlrke-r ved stromafbrydelser 1 lysnettet.  Tl l  Autobrug t11-
sluttes akkumulatoren tsledet for batteriet og MI 983 og trafo

kan undveres, dog
bor Cl vere montere,t.

fig.5
TRAFO

78o2

22o volt
veksel-
spandlng.TII, AUTOBRUG TIL-

SI,UTTES AKKUMULATOR
REN HER.

INDSTII,I,ING:

Uret er n€get let
knapper S1, 52 og

at
s3

indstille, dette g6res vetl hjelp af de tre
pt fdlgende mtcle:

1. Sl nedtrykkes t i l  t funetal let passer.

2. S2 nedtrykkes t i l  minutter og sekunder passer. dog ca. 5 sek.
mere .

3. 53 nedtrykkes nu t i I  t ic len passer.

HUSK ALTID AT INDSKYD EN SIKRING
I 22o voLT SIDEN pa 25o mA.

Mlggo'
UI 980 udbygget med 4
negdbl l ' {r  983 + BY 1271

Mt960
TIDSBASIS MI 960.

9 VoIt
batte-
r i .
9230

t\lEl:



TEKNISKE DATA foT DIGITALUR MT 980 3

A rbe j  dsspand ing :
a  +  r a m  € a r l - '  r r r n

med  MI  960  :
No jag t i ghed  :
Opbygning

S td r re l se  :
H @ j d e  :
D i s p l a y  s t d r r e l s e :
a i  f r a  c + d r r o  l  c a  .

Visp lay  type  z
t e v e t i d  d i s p l a y :

n i  c n  l  ^ \ t  + r r h 6

I ndbygn ingskasse :

9  t i l  15  Vo l t  j e vn -  e l l e r  vekse l - s t r 6m.
c a .  5 0  m A .
c a .  2 o o  m A "
m ind re  end  2  sek .  pa  3  md r .  med  M I  960 .
Opbygget pe dobbel ts idet  pr intp l -ade med
in teg re re t  k reds  a f  Mos - t ypen .
9()  x 90 nm.
20 rnm.
2 4 x 6 m m .
4  x  2 ,5  mm.opbygge t  med  i ndbygge t  l i n se .
LED 7  segmen t  l ang t i ds -d i sp l ay .
M i n .  1 5  5 r  e l 1 e r  l - 2 9 . o o o  t i m e r  i  2 5
g rade r  ce . l - c i us .
P ro fess i one l  m i l - i t ae r  ud f@re l se .
P lex i g l askuppe l  va renummer  9535 .

I
I

I
I

Det  f e l t  som e r  i nd tegne t  pa  f o toe t ,  v i se r  M I  982 ,  som udgo r  den
I i l le  generator  som kan f rembringe 50 Hz ved str@mafbrydelse pi
l y sne t t e t .  P i  de t  I i l 1e  po ten t i ome te r  i nds t i l l e s  ved  ba t t e r i d r i f t
u re t  t i l -  sA  n@jag t i g  gang ,  som ove rhovede t  mu l i g t .  Sa  sna r t  l y sne t t e t
i gen  v i r ke r ,  t r i gges  gene ra to ren  a f  l y sne t t e t s  5o  Hz .
Denne generator  er  ikke temperaturstabi l  nok t i l -  d i rekte dr i f t  ved
ba t t e r i f o rb rug .

D,

ww*t
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28 Lead Molded Dual- ln-Line Package (N)
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TEKNISKE DATA MI 960:

A rbe jdsspend ing :  9  t i l  15  Vo l t .
S t r omfo rb rug  :  ca .  15o  mA.
s t y r e f r e k v e n s  :  l M H z . K r y s t a l - s t y r e t .
N6jagt ighei l  :  Max.  ca.  2 sekunder p i  3 ndr.
Udgange  :  I o  Hz  t i l  M I  950 .

5 o  H z  t i l  M I  9 8 0 .
Justexing :  Frekvensen kan reguleres meqet

l i d t  pe  C5 ,  sS ledes  a t  den  kan
b t i ve  he l t  no j ag t i g .



TIDSBASIS MI 960 er  beregnet t i1 anvendel-se sarunen med elektroniske

d ig t i t a l u re  som f . eks .  JosT I  ELECTRONICTs  M I  950  og  M I  980 .  T i dsbas i s -

en er  opbygget over 6 TTL kredse og et  krystal ,  krystalet  styrer  hele

enheden , - idet  det te svinger p i  I  MHz, denne f rekvens neddeles ved

f t j " tp- i f  de 5 kredse 7490, sorn al le er  t idelere t i l  en f rekvens pi  1o

Hz ,  denne  kan  anvendes  d i r ek te  t i l  c l i g i t a l u r  M I  950 .
M I  960  g i ve r  pe  denne  m ide  e t  mege tno jag t i g t u r ,  som e r  p5  l i n i e  med

de  u re  som ha r  s t d r s t  n@jag t i ghed  i  he l e  ve rden .

KOMPONENTLISTE for  TIDSBASIS Mr 960:

Nr!-----yelgli.-----_yer94sss,9ti._____89!es!9lse-i____Ecrycb909-:____
Rt_ I k{)
R2 I kfl
R3 l8o  a
R 4  8 , 2  k O
R5 33o 0

Desuden medf@lger t i l  byggesattet :

1 s tk .  Pr in t
4 stk. Qjne
1 s tk .  Kd lep .
1  r 1 .  T i n

brun ,  sor t ,  rod .
b r u n ,  s o r t ,  r o d .
brunr  g rS,  b run .
g r e ,  r 6 d ,  r 6 d .
orange,  o range,  b run .

E lek t ro l y t kondensa to r  16  Vo l t .
Kondensa to r  b run ,  so r t ,  o range .
Pin-up
Pin-up

brun.  g ron ,  sor t .
g r i ,  r@d,  b run .

Trimmekondensator gron.

Trans is to r .
Trans is to r .
Integreret kreds.
In tegrere t  k reds .
In tegrere t  k reds .
Integreret kreds.
In tegrere t  k reds .
In tegrere t  k reds .

Zenerd iode HS 7o47.
D iode.
D iode.
D lode.
D lode.

Krys ta l  I  MHz.  (p rac is ionskrys ta l ) .

G las f iberpr in t .
Loddeo jne .
Kd lep lade fo r  BSY 88.
Loddet in .

32.l-o2
32. Io2
3 2 . 1 8 1
3 2 . 8 2 2
3 2 . 3 3 1

43t7
4 2 o I
4 I . 1 5 0
4 r . 8 2 1
4 5o5

BSY 88
B C  1 7 0
7 490
7 490
7 490
7 490
7 490
7 400

z F  4 , 7
BA 1OO
BA IOO
BA lOO
BA lOO

9925

M I 9 6 O P
9 6 4 1
2 1 1 1
9  6 I o

Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand

)

a l

w z
c 3
c 4
c5

T 1
T 2
T 3

\ra
h E

T6
T7
T 8

DI
D2
D3
D4
U f

47o uF
10 nF
15 pF
82o pF
20 pF

BSY 88
BC 170
7 490
7 490
7 490
7 490
7 490
7 4 0 0

z E  4 , 7
BA IOO
BA IOO
BA IOO
BA lOO

X-TAL I MHz

FOTOET VISER MI 960 TIDSBASIS MONTERET
I]NDER DIGITAIUR MI 980.

BYGGEVEJLEDNING for  MI 950:  (TIDSBASIS)

F@lg tegningerne pa pr intp laden. lt
1. Forst  monteres aI le t ranslstorerne og de integrerede kredse TI  t i l

T8,  husk at  T8 er  en anden tyPe Ic end de andre.  Al le benene loddes.

2.  Deref ter  monteres de 5 modstande Rl  t i l  R5.  Lod ef ter  vej ledningen
pi  bagsiden af  garant ibeviset .

3.  De 5 kondensatorer  Cl  t i l  C5 loddes i  pr intp laden, husk at  vend

c l  og  C5  r i g t i g t .

4 .  De  5  d i ode r  D1  t i l  D5  mon te res  de re f t e r ,  husk  a t  vend  den  k ra f t i ge

r@de  e l l e r  hv i de  s t r eg  den  r i g t i ge  ve j .

5 .  D e  4  l o d d e d j n e  t r y k k e s  i  h u l l e r n e  L , 2  , 7  o g  8 ,  h v o r e f t e r  d e  l o d d e s .

6.  x-TAL'et  monteres med 2 stykker afk l ip f ra modstand.ene, se p3 bi l -

I ede rne .

7 .  Kd lep lade  2111  t r ykkes  ned  ove r  t r ans i s t o r  T1 '

8 .  T i dsbas i s  M I  960  e r  nu  k l a r  t i l  b rug ,  09  kan  anvendes  sammen  med

a t l e  e l ek t r on i ske  d i g i t a l u re .  Kan  d i r ek te  t i l s l u t t es  M I  950  og
MI  980  f r a  JOST I  ELECTRONIC .  Fd lg  t egn inge r  ove r  t i l s l u t n i nge rne .
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STROMFORSYNING

FORBINDELSERNE AF  T IDSBASTS MI  960  t i l  D IG ITALUR MI  950 .
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